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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot, zwigzanych z instalacjami AKP, sterowania
i wizualizacji wykonywanymi przy realizacji Inwestyciji:
~Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej remontu uktadow
zasilajacych sie¢ 110 V DC na terenie Zaktadu Potnocnego przy ul. 600-lecia 20

w Wieliszewie”

1.2 Zakres stosowanie ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z modernizacjg szafy AKPIA w rozdzielni RPS 110V DC
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:
a) Demontaz istniejgcej szafy ze sterownikiem, SCA
b) Montaz nowej szafy APKPIA, SARPS, wykonang zgodnie
z opracowaniem A_01 szt 1,
c) Przetozenie istniejgcych kowerterow MOXA MGate, oznaczonych A3
oraz A4 ze starej szafy SCA do nowej RPS, podigczenie i zasilenie
zgodnie z opracowaniem A_01,
d) Przelozenie istniejgcej przetgcznicy swiattowodowej ze starej szafy
SCA do nowej RPS, poditgczenie i zasilenie zgodnie z opracowaniem
A_01
e) Podigczenie istniejgcych  czujnikbw otwarcia drzwi  zgodnie
z opracowaniem A_01,

f) Podlgczenie kabli i przewodow,
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g) Skonfigurowanie switch’a zarzadzalnego,

h) Oprogramowanie sterownia PLC oraz panelu szafy SARPS,

i) Oprogramowanie wizualizacji SCADA, czesci elektrycznej, stworzenie
nowej maski zgodnie z istniejgcym standardem,

i) Uruchomienie instalacji,

k) Przeprowadzenie niezbednych testéw oraz pomiaréw i badan,

[) Szkolenie obstugi Zamawiajgcego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z ustawg Prawa
budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg
Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane.
Zamawiajacy - osoba lub organizacja zamawiajgca ww. roboty budowlane.
Inspektor Nadzoru, Jednostka nadzoru, Nadzér MPWIK, — osoba powotana
przez zamawiajgcego do petnienia roli kontrolnej przy wykonywaniu w.w. robot.
Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania
AKPIA.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Kabel przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemia,

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
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zostata zbudowana.

Odgromnik-zastosowanie w sieci niskiego-napiecia urzadzenia bedgce
pierwszym stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajgce
ograniczenie przepigc.

Ogranicznik przepigé - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabili,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego,

Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzace z ziemig. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie
zabezpieczajgce inne urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu

napigcia w sieci od strony zasilania.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST -
00.00."Wymagania ogolne".
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2 MATERIALY

2.1 Warunki ogodlne stosowania materiatow

2.1.1 Ogodlne warunki dotyczace stosowania materiatlow

Wszystkie materialy jakich Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu
wykonania Robét musza uzyskac¢ aprobate Inspektora Nadzoru.
Wszystkie Materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi si¢ do niniejszych
Roboét. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi,
posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg
odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7
lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Zastosowane materialy i urzadzenia bedg posiadaly wilasciwosci uzytkowe
spetniajgce wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, STWIOR i sg
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, a w szczegoélnosci materiaty
majgce bezposredni kontakt z wodg atesty PZH.
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza scisle spetnia¢ wymagania
niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest
zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy
i uzgodnione z Projektantem. Wszystkie materialy wymagajg akceptacii
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodia wytwarzania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje
producenta o zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami Urzadzenia powinny by¢

zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi
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Kable elektryczne zasilajgce powinny posiadac napigcie znamionowe 0,6/1 kV
oraz izolacje i powloke polwinitowa.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zylami
odporng na napiecie state 1000V.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe

skltadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ,

2.2 Wymagania szczegéiowe

Wykonawca przy realizacji niniejszego zadania zastosuje niezbedng ze
wzgledu na wymagania oferowanej technologii, aparature, spetniajgcg ponizsze
wymagania Zamawiajgcego. Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat unifikacjg:
aparatury, urzadzen elektrycznych, osprzetu elektrycznego oraz elementow
wykonawczych dla nowo projektowanej instalacji. Wykonawca przedstawi do

akceptacji Zamawiajgcego liste zastosowanych urzadzen.

2.2.1 Montaz szafy AKPiA

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szafy AKPIA wraz ze
wszystkimi elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem.
Szafa musi mie¢ obudowe metalowg pokrytg farbg proszkowa. Na elewacji musi
by¢ zabudowany panel operatorski o przekatnej co najmniej 10", wylgcznik
gtowny oraz lampki sygnalizacyjne. Wszystkie kable do szaf sterowniczych

wprowadzac od dotu

2.2.2 Wymagania dotyczgce panelu operatorskiego

e Komunikacja ze sterownikiem PLC winna odbywaé sie w oparciu
o protokdt komunikacyjny Modbus TCP/IP lub Modbus RTU

e Utrata komunikacji ze sterownikiem PLC nie powinna mie¢ wplywu na
przebieg procesu.

e Panel nalezy wyposazy¢ w dodatkowg pamie¢ typu FLASH, nie
wymagajgcy podtrzymania bateryjnego do przechowywania kopii projektu
(na pamieci FLASH nalezy pozostawiC ostatnig aktualng kopig projektu)
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e Operator (z odpowiednimi uprawnieniami) powinien mie¢ mozliwosc
zmiany z poziomu panelu operatorskiego nastaw pracy dowolnego

urzgdzenia obstugiwanego przez panel.

e Z uwagi na wygode obstugi i czytelnos¢ prezentowanych parametrow
~ wielkos$¢ panelu operatorskiego nie powinna by¢é mniejsza niz 10”.

2.2.3 Wymagania dotyczace sterownika PLC

e Zastosowany sterownik PLC musi mie¢ budowe modutowg. Programy
aplikacyjne oraz ostatnie warto$ci muszg by¢ przechowywane w pamigci

nieulotnej typu FLASH (z mozliwoscig zapisu danych na karcie),
e Sterownik PLC wyposazony w port Ethernet,
e Sterownik powinien by¢ programowany w jezykach zgodnych z IEC 61131.

2.3 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materialy winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi
dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy
bedg one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,

zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosc¢.

2.4 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie aparatury AKPIiA powinno odbywac¢ sie w zamknietym suchym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostaniem si¢ kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu
i rodzaju materiatow.

Wszelkie materialy i urzadzenia powinny by¢ skladowane w sposob
zapobiegajacy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
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fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzgdzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach,
w nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala od materialéw chemicznych,
zrgcych i zrédet intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable powinny by¢
sktadowane zgodnie =z =zaleceniami producenta podawanymi w kartach
katalogowych, w szczegodlnosci w zakresie temperatur -40*C do +70*0. Nalezy
unika¢ narazania kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego
oraz opadow atmosferycznych, deszczu i $niegu. Konce kabla musza by¢

zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

2.5 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez
Inspektora stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie

przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6 Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ | wlasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy/Inwestycji w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem
Budowy/Inwestycji w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
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bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Prace zwigzane z wykonaniem robot w branzy AKPIiA beda wykonywane recznie
i przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak; wiertarki, mfotki elektryczne
obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia
specjalizowane do obrobki kabli i przewodéw o malych przekrojach (od 0,5 mm?
do 2 mm?), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiarow, narzedzia
specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne

i programatory.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé¢ zgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robodt, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
Materiaty instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sig dostarczanie materialdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury
i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie
zatadowywa¢ i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powiok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf

systemowych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu szczegdlnie wrazliwych
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urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

5 WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie budowy nastgpuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na
terenie budowy:
Prace przygotowawcze mogg by¢ wykonywane tylko na terenie objetym

pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem.

5.1 Ogdlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie
z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot,
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami STWIOR, PZJ oraz
poleceniami Inspektora.
Polecenia Inspektora bgedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu, pod grozbg zatrzymania Robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Rozbudowe, modernizacje oraz rozruch technologiczny nowych
i modernizowanych instalacji nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu ciggtosci pracy
SUW. Wszystkie prace prowadzone na czynnych obiektach muszg byé
prowadzone zgodnie z harmonogramem uzgodnionym przez Operatora
I zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Szczegoétowe zasady wykonywania
Robét.

5.1.1 Wykonanie tras kablowych dla kabli

Dla prowadzenia tras wykorzystac ciagi i przepusty kablowe instalacji
elektrycznej. Trasy pomiarowe prowadzi¢ w odlegtosci minimum 200 mm od

pozostatych

5.1.2 Ukladanie kabli zasilajagcych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli
powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
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Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4"C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura
otoczenia i temperatura ukltadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko
w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy. Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznych twardg rurg ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto
kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m
oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy identyfikujgce kabel zawierajgce
nastepujace informacje:

e nazwe uzytkownika kabla,

e symbol i nr ewidencyjny linii,

e typ, przekroj i ilosc zyt,

e napiecie znamionowe kabla,

¢ rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych

z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.1.3 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy
itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac
w przepustach rurowych. Przepusty w Scianach i stropach po utozeniu kabli
uszczelni¢ rozwigzaniami systemowymi np. przepust systemowy HRD

5.1.4 Podlaczenie przewodoéw kabelkowych

Potgczenie zyt przewodow nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu

odpowiednio przystosowanego do rodzaju i przekroju tgczonych przewodow.
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Nie zezwala sie na gczenie przewoddéw przez zwykte okrecanie. W miejscach
polgczen | rozgatezien zyly przewodéw nie powinny byCc naprezane
mechanicznie,

Zyly nalezy obcigé na diugosé¢ potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem
od 1do2cm.

Konce zyt nalezy odizolowac na dtugosci niezbednej do prawidiowego potaczenia
z zaciskiem.

Zyly miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzgc go skosnie tak,

aby nie nadcinac zyly, przy czym zyta ochronna powinna byc¢ nieco dtuzsza.

5.1.5 Uktadanie magistrali komunikacyjnej

Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami
przytaczeniowymi unikac dodatkowych potaczen w przewodzie. Unikac
naprezenia przewodoéw na koncach i na catym przebiegu. Przestrzegac zalecen
dotyczacych maksymalnej sity ciggnienia oraz promienia giecia (max8xsrednica
zewnetrzna przewodu).Unika¢ niepotrzebnych petli, nie owijac przewodu wokot
elementow konstrukcyjnych budynku lub innych instalacji (np. wodnej).
W przypadku krzyzowania przewodu komunikacyjnego z przewodami
energetycznymi zachowac kat 90° miedzy tymi przewodami z zachowaniem min.
10 cm odstepu miedzy nimi. Unikac prowadzenia w bezposrednim sasiedztwie
rozdzielni wysokiego napigcia.

Przewody ochronne nie mogg by¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi.

Kable na swojej trasie muszg posiadac oznaczniki.

5.1.6 Uziemienie

Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i s wyposazone przez
producenta w zacisk uziemiajacy, nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemienia
technologicznego. Do tego celu w specyfikacji ujeto przewod miedziany
w powtoce koloru zétto - zielonego oraz tasme stalowg ocynkowang o wymiarach
20 x 3 mm.

5.1.7 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowag ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi

izolacja ochronna poszczegolnych elementéw instalacji. Dodatkowym srodkiem
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ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego
wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki roznicowo-pradowe dziatajgce na bazie
sprawnej instalacji uziemiajgce;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy
silnikéw pomp), nalezy zastosowaé potgczenia wyrownawcze. W obiektach
zastosowa¢ ochrone przepieciowg zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony,
norma PN- IEC/TS 61312-3. Stopien ochrony obiekiu musi odpowiadaé
odpornosci zastosowanych urzgdzen, norma PN-EN 61000.

W torach analogowych i komunikacyjnych urzadzeh pomiarowych stosowac

dedykowane ochronniki przepieciowe.

5.1.8 Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robot AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob po montazowych, tj.
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacji,
rozdzielnic, urzadzen.

Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna
przedstawi¢ protokdt stwierdzajgcy poprawnos¢  wykonanych  polgczen.
Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem

rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji.

5.1.9 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego.
Do dokumentaciji nalezy dotozy¢:

Kopie deklaracji zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za
zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoly
z przeprowadzonych pomiarow;

) Instrukcje eksploatacji systemu AKPIA;
= Instrukcja dla administratoréw systemu;
Przekazanie kodow zrodlowych, konfiguracji urzadzen aktywnych, srodowisk do
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programowania i konfigurowania sterownikdéw i urzgdzen, oprogramowania do
odczytu i edycji dokumentacji powykonawczej na nosniku elektronicznym i w
komputerze mobilnym. Przekazanie okablowania umozliwiajgcego komunikacje

ze wszystkim zabudowanymi urzadzeniami.

5.1.10 Wymagania dotyczace systemu

Zgodnie z aktualnie wykorzystywanymi rozwigzaniami, zaleca sie
wykorzystywa¢ do komunikacji lokalnej protokét Ethernet Modbus TCP/IP albo
Modbus RTU (w przypadku komunikacji z pojedynczymi urzadzeniami
obiektowymi). Komunikacje pomiedzy sterownikiem w Rozdzielni, a systemem
SCADA zaleca sig zrealizowac w oparciu o sie¢ Ethernet.

System automatyzacji obiektu powinien umozliwi¢ podglad parametrow
z dwoch pozioméw tj. z poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg
(Centralna Dyspozytornia, lokalne stacje) jak réwniez z poziomu obiektowego

poprzez panel operatorski (umieszczony na szafie).

5.1.11 Poziom obiektowy

Nowe urzadzenia z poziomu obiektowego to dwa prostowniki/zasilacze
oraz dwie jednostki centralne systemu kontroli izolacji sieci pradu statego.
Sygnaly z urzadzen nalezy transmitowac¢ cyfrowo - Ethernet (Modbus TCP/IP),
Modbus RTU.

Nowy panel operatorski zgodnie z wymaganiami z punktu 2.2.2.

5.1.12 Poziom sterowania

Sterownik PLC zgodnie z wymaganiami z punktu 2.2.3.

5.1.13 Poziom zarzadzania

Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:
- Monitorowanie parametrow i ich rejestracje z zadeklarowanym cyklem;
- Przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz
przetworzonej;

Rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatow
wyswietlanych na ekranie monitora;

Raportowanie w formie standardowych wydrukow raportdw zwigzanych
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z dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportéw okresowych
zgodnie z zgdaniami obstugi.
Zadania realizowane przez komputerowe stacje dyspozytorskie:

Komunikacja z obiektem;

Obstuga pomiaréw - wskazanie wartosci;

Wykresy czasowe pomiarow;

Obstuga sygnalizacji i alarméw;

Dostep do funkcji systemu zalezny od poziomu uprawnien operatora;
sygnalizacja oraz rejestracja wszystkich nieprawidtowych zdarzen i awarii;
- Sygnalizacja przywotawcza - dzwiekowa;
- Dziennik zdarzen aktywnych (czas powstania, potwierdzenia i zakonczenia
alarmu oraz tekst komunikatu);
- Mozliwos$c raportowania alarmow - dziennik zdarzen w trybie historycznym:;
. Rejestracja danych w celu analizy w postaci wykreséw czasowych

i raportow.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Wymagania ogéine

Kontrola jakosci oraz-odbior robét powinny by¢ przeprowadzona zgodnie
z dokumentacjg techniczng oraz norma.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania badan materiatdw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi

Wykonawca.

str. 17



6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami
robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST
I[li dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

6.3 Szczegodfowe zasady kontroli

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wytycznymi ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach

Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.3.1 Szafa AKPiA

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

e utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

e potgczenia zaciskbw wewnetrznego okablowania  sterowniczego,
kompletnosc¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

e prawidtowosc po#aczer’i przewodow ochronnych, dokrecenie zaciskéw
przewoddw ochronnych, prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e prawidtowosc¢ opisow poszczegolnych elementow i urzgdzen wyposazenia,
opisy tablic i rozdzielnic,

e poprawnosc dziatania zamontowanych urzadzen,

o zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napigciem wyzszym
niz bezpieczne, funkcjonalnos¢ tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen
i zamkniecia drzwiczek, rezystancje izolacje rozdzielnicy gtdwnej i szafek
sterowniczych,

e skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

6.3.2 Rozruch urzadzen i uktadow

Po wykonaniu robot sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokona¢ rozruchu
urzgdzen i uktadow AKPIA.
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7 ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z WWiIOR-OO ,Wymagania ogoélne".

7.1 WARUNKI SZCZEGOLOWE ODBIORU INSTALACJI AKPIA

Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych
do nalezytej oceny wykonanych robot, takich jak:
- Swiadeciwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie
z obowigzujgcym prawem;
- Instrukcje, DTR w jezyku polskim i karty gwarancyjne;
" Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne;

Rysunki, plany i schematy powykonawcze;

Protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania
pomiardéw ochronnych.

Rodzaje odbioru robét:

7.1.1 Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym

robot. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

7.1.2 Odbidr konncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowosc do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentoéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen

przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

7.2 DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami;

Projektowa dokumentacje powykonawczg;

Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne);

Dzienniki budowy/Inwestycji i rejestry obmiaréw (oryginaty),wyniki
pomiaréw kontrolnych;

Instrukcje obstugi;

Zestawienie sygnatow alarmowych wraz z podaniem ich adresow i nazw
w sterowniku PLC;

Dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:
kody zrédiowe oprogramowania wraz z komentarzami na nosniku CD; instrukcje
eksploatacji systemu.

W przypadku, gdy wg Inspekiora, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Inspektor odmowi
wydania Swiadectwa Przejecia. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce

beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - w zakresie
przywolanym w rozporzgdzeniu oraz:

e PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

e PN-88/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe.
str. 20



Oznaczenia na schematach

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60073:2000 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementow manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia ~do  pomiarow i  sterowania
procesami przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzadzen do pomiarow
i sterowania procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:1999 - - -- Urzadzenia do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Ogoélne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosé.-Badania w warunkach odniesienia - —

PN-IEC 1131-1 1996 Sterowniki  programowalne.  Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61131-2:2005 Sterowniki programowalne. Czesc 2
Wymagania i badania dotyczgce sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998 Sterowniki programowalne. Jezyki
programowania.

PN-EN 50170:2002U Systemy komunikacji miejscowej ogolnego
przeznaczenia

BN-76/18984-16  Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania
z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe
przewodowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania

str. 21



8.2 Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi
poprawkami. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada
1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22
kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej,
ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1
grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. Z pozniejszymi
Zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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